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AHHOTALIUA
PabGouass mporpamma snekTUBHOrOo kKypca xumuu 11 krnacc «PelleHne XUMUYECKUX 3a/lau»  SBJISETCd MOAUPUIMPOBAHHOM
nporpammoii Kkypca McakoBoii JI.P. «Pemenue pacueTHbIX 3a1au», onyOJUKOBAaHHON B COOPHHUKE AJIEKTUBHBIX KypcoB MHCTHTYTA
HenpepbiBHOTO oOpa3zoBanus Pecny6nuku Tatapcran, 2010 r. IIporpamma npennasnadena st ydyamuxcesa 11-x kmaccos MAOY
COLI Ne 5 ropona Tromenu. IIporpamma paccuntana Ha 34 yaca B roa, | yac B Henenmo. Cpoku peanuzanuu nporpammsl: 2017-
2018 y4yeOHnblit TO/I.

Pemienue 3agauy — He caMmoleib, a METOJ MO3HAHUS BEIIECTB U MX CBOWCTB, COBEPIICHCTBOBAHUS MU 3aKpEIUICHUS 3HAHUIM
yuamuxcsi. Yepe3 pelieHHe 3aJad  OCYHISCTBISIETCS CBSI3b TEOPUM C TMPAKTUKOW, BOCHUTHIBAIOTCA —TPYIOJIIOOHE,
CaMOCTOSATENILHOCTh M IEJICYCTPEMIICHHOCTh, (DOPMUPYIOTCSI pallMOHAJIbHBIE TMPUEMBbl MBIIUJICHUS. YMEHUE peliaTh 3aJaydu
SBJISIETCS] OJTHUM U3 MOKa3aTeIeil ypOBHS Pa3BUTUS XUMHUYECKOTO MBIIIUICHHUS, TITyOUHBI YCBOEGHUS MU Y4€OHOTO MaTepHuaia.

B aTOM Kypce MCHONB3YIOTCS OOIIHME MOAXOABl K METOMUKE PEIICHUS KaK yCIIOKHEHHBIX, HECTAHJIAPTHBIX 3a7ad, Tak W 3a71ad

IITIKOJTBHOTO Kypca, MPUMEHSICTCS METOAMKA WX PEIICHHWS C TOYKH 3PCHUS PAIMOHAILHOTO TMPHIOKEHUS HICH MaTeMaTUKH U

(bu3HKH.

DNEKTUBHBIA KYPC BBITIOJIHSACT CASAYIOMUE (PyHKITHH:

e pa3BUBAET CojJepKaHWEe Oa3UCHOr0 Kypca XHMHUH, U3YYEHHE KOTOPOrO  OCYIIECTBISETCS HAa  MHUHHUMaJIbHOM
00111e00pa30BaTeIbHOM YPOBHE;

® [I03BOJISICT IIKOJIBHUKAM yJIOBJIETBOPUTH CBOM MMO3HABATEIbHBIC TOTPEOHOCTH U MOIYUYUTh JOTOTHUTEIHHYIO MTOJTOTOBKY;

® T[I03BOJISICT IIKOJIbHUKAM MOATOTOBUTHCS K caade EI'D mo xumum.

Ilenu snexkmuenozo Kypca:

- BOCIIMUTaHHE JUYHOCTH, UMEIOIIEH Pa3BUTOE €CTECTBEHHO-HAYYHOE BOCIIPUATHE ITPUPO/IBI;

- pa3BUTHUE TBOPUECKOTO MOTEHIIMAJIA YHAIIUXCS;

- pa3BUTHE MMO3HABATEIBHOU JICATCILHOCTH YUAIIMXCS Yepe3 aKTUBHBIC (DOPMBI U METOIBI OOYUICHMS;

- 3aKpeIuvIeHHEe, CUCTeMAaTHU3aIus 3HAHUKM yJaIuXCcs 10 XUMHUH,

- 00yueHue yJanuxcsi OCHOBHBIM TOJIX0/IaM K PEIICHUIO0 PACUETHBIX 3a71a4 110 XUMHUH.

3aoauu 31eKmMuUBHO20 Kypca:

- YYHATH YYAIIUXCS MPUEMaM PEIICHHs 33729 Pa3IUYHBIX THUIIOB,;



- 3aKPEIUISITh TEOPETUUECKUE 3HAHUS, YIUTh TBOPUYECKHU MPUMEHSTh UX B HOBOW CUTYaIINH;
- CcMocoOCTBOBaTh MHTErPAIIMM 3HAHUM y4YalllUXCs, MOJYYCHHBIX NPU HU3YYCHUM MaTEeMaTUKH W (PU3NKKA  TPU PEIICHUU
pacyeTHBIX 3a7a4 [10 XUMUHU;
- TPOAODKUTH (POPMUPOBAHHME YMEHHSI aHAJTM3UPOBATh CUTYAIIMIO U JeNIaTh MPOTHO3I;
- pa3BUBaTh y4eOHO-KOMMYHHUKATHBHbBIC HABBIKH.
Tpeoosanusn K 3HAHUAM U YMEHUAM YHAULUXCA.
[Tocne n3yyeHus JTaHHOTO AJIEKTUBHOTO Kypca yJalluecs: JOJKHBI 3HAMb:
CIIOCOOBI peIIeHUs Pa3IMYHbBIX TUIIOB 3a/1a4;
OCHOBHBIE (DOPMYJIBI U 3aKOHBI, IO KOTOPHIM MPOBOASTCS PACUETHI;
CTaHJapTHBIE AITOPUTMBI PEIICHUS 3a/1a4.
[Tocne n3yyeHunst JaHHOTO AIEKTUBHOTO Kypca ydalnuecs JOJDKHBI yMemb.:
- pemaTh pacyeTHBIC 3a/1a4U PA3ITUYHBIX THUIIOB;
- YETKO MPEJICTABIIATH CYIIIHOCTh OIMMCAHHBIX B 33/1a4€ MPOLIECCOB;
- BHJIETh B3aUMOCBS3b MPOUCXOIAIIUX XUMHUUYECKUX MPEBPAILEHUN U U3MEHEHUI YMCIIEHHBIX MApaMETPOB CUCTEMBI, OMIMCAHHON
B 3a/1a4€;
- paboTarh CaMOCTOSITENILHO U B TPYIIIIE;
- CaMOCTOSITEJIbHO COCTABJISITh TUTIOBbIE XUMUYECKUE 3a/1a4U U OOBSACHATH UX PEILICHUE;
- BJIAJETh XUMHUYECKON TEPMUHOJIOTHEN;
- TIOJIB30BaThCSA CHPABOYHOM JUTEPATypOd MO XUMHUU JJisi BHIOOpA KOJIMYECTBEHHBIX BEITUYHH, HEOOXOJIMMBIX JJI PEIICHUs
3a/1ay.
Dopmobt KOHmMpPOA:
KJIACCHBIE M IOMAITHUE KOHTPOJIbHBIC PAOOTHI
CaMOCTOSITENIbHbBIE pA0OTHI;
3a4eThl;
3alrTa aBTOPCKUX 3a/1au.

MecTto npeamera B yueOHOM 1iane QY



DIIEKTUBHBIN Kypc paccuuTaH Ha 34 yaca (1 yac B Henmeno).

YUYEBHO-TEMATHUYECKH IIJIAH

HasBanue Tembl KonuuectBo
4acoB
Tema 1. Pacuersl mo xumuyeckum ¢opmyaam u | 12
YPABHEHUSIM XUMHUYECKUX pPeakumid
Tema 2. CTpoeHue aToMa M CTPOEHHUE BellleCTBA 3
Tema 3. Xumnuyeckue peakumu 8
Tema 4. Heoprannueckass Xumus 4
Tema 5. Oprannuyeckass Xumus 4
Tema 6. IkcnepuMeHTAIbHbIE OCHOBbI XUMUH 2
Pe3eps 2
Hroro 35

OcHoBHOe coaep:kaHue y4eOHOro Kypca



Tema 1. Pacyersl mo xXuMu4eckuMm (popmyJsiaMm M ypaBHEeHUAM XUMHUYecKUX peakuuii (12 49)
OCHOBHBIE KOJINYECTBEHHBIE XaAPAKTEPUCTUKH BEIIECTBA: KOJIMYECTBO BEIIECTBA, Macca, 00BEM.
MaccoBasi, 00beMHast 1 MOJISIpHASL 101 BEIIECTBA B cMecH. MaccoBasi 10715 3JIEMEHTA B COEJUHEHUU.
[Ipocreitmas nan smnupuueckas Gopmyna. UctunHas wim MonekynsapHas hopMmya.
XUMUYECKOE ypaBHEHNE, TEPMOXUMHUYECKOE YPAaBHEHUE, TEINIOBON 3((HEKT XMMUUECKON pEaKIHH.
CrexunomeTpHuueckue pacdeTsl. BeIX0a IpoayKTa peakuuu.

Tema 2. CTpoenne aTtoMa u cTpoeHne Bemiectna (3 1)
Snpo: mpoTOHBl M HEUTPOHBI. M30TOmNBI. DNEKTPOHBI. DJIEKTPOHHAs 000J04YKa. DHEpreTHueckuil ypoBeHb. OCOOEHHOCTH
CTPOEHHSI 3JEKTPOHHBIX 000JOYEK aTOMOB 3JEMEHTOB 4-ro W 5-ro mepuonoB nepuonndeckoil cuctemsl J[. M. Menneneea
(mepexoansix aneMeHTOB). IlonsTne 006 opOuTamsx. S- W p-opOUTamu. DJIEKTPOHHBIE KOHPUIYpallUd aTOMOB XUMHUYECKHX
DJIEMEHTOB.
Tema 3. Xumnueckue peakuuu (8 4)

Peakiuu coenvHeHHs], pa3lokKEHUs, 3aMelIeHHs U OOMEHAa B HEOPraHMYECKOM M OpraHuyeckod xumuu. Peakium sk30- u
sHAOTepMUYEecKUe. TernaoBoi 3PPEeKT XUMHUUECKON peakuu U TEPMOXUMHUYECKUE ypaBHEHMs. Peakiuu ropeHus, Kak YacTHBIH
CIIy4dail 5K30TePMUYECKUXPEAKIIUH.
CKOpOCTh XMMHUYECKOM pEeaKUWH. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOW pPEaKIUu OT NPUPOJbl PEarupyrolux BELIECTB,
KOHIIEHTPALMX, TEMIIEPATyphl, IUIOIAAM MOBEPXHOCTH CONPUKOCHOBEHUS M KaTtaju3aTopa. Peaknnu romo- M reTeporecHHBIE.
[TonsiTue o karanu3e M Kartanuzaropax. PEepMEHTHl Kak OMOJIOTMYECKHE KaTaJlu3aTopbl, OCOOEHHOCTH MX (YHKIIMOHHPOBAHUS.
HeoOpatumble u oOpaTumble xumuueckue peakuuu. COCTOSHME XUMHUYECKOrO PpAaBHOBECHS I OOpaTUMBIX XHUMHUYECKUX
peakiuii. CrocoObl CMEIEHUS] XUMUYECKOTO paBHOBECHs. Teopusi 3JeKTpoJauTHYecKas auccouuanus. KucnoTsl, ocHOBaHMS U
COJIU C TOYKH 3PEHUSI TEOPUH IJICKTPOJUTHUYECKON auccommanuu. HeoOpatumbiii ruaponus. OOpaTUMBIN THAPOIU3 COJICH.
Crenenp oxucinenus. OrnpeneneHre CTENEHU OKUCIeHHs 1o Qopmyne coeauHenus. [loHsTue 00 OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakusax. OKHUCIEHUE U BOCCTAHOBIICHUE, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb.
DIIEKTPOJIN3 KaK OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN IPOLIECC. DIEKTPOJIN3 PACIIIIABOB M paCTBOPOB.
Tema 4. Heopranunueckasi xumus (4 4)
B3anmoeiicTBre METAIIOB ¢ HEMETaUIaMu (XJIOPOM, CEpPON U KUCTOpo10M). BanuMoielicTBre IETOYHBIX U IIEJI0YHO3EMETbHBIX
METAJJIOB C BOJIOW. DIEKTPOXUMUYECKUN s/l HATPSHKEHUH METAIOB. B3auMoielicTBUE METAJIOB C paCTBOPAMM KUCJIOT U COJIEH.
AnromuHotepmus. B3aumoneiictBue HaTpus ¢ 3TaHOJIOM U (peHosioM. CpaBHHUTENbHASI XapaKTEPUCTHKA TaJJOTEHOB Kak Haubosee
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TUMUYHBIX TpeacTaBuTeNe HeMeTaIoB. OKUCIUTENIbHBIE CBOMCTBA HEMETAUIOB (B3aUMOJICUCTBUE C METAIUIAMU U BOJOPOJIOM).
BoccTanoButenbHble CBOMCTBAa HEMETAIOB (B3aMMOJEHCTBHE € 0O0Jiee JIEKTPOOTPULIATEIIBHBIMU HEMETANIAMU U CJIOKHBIMU
BEIIECTBAMH-OKHCIUTEIIMI).  Kriaccudukanmuss KuciaoT. XUMHYECKHE CBOMCTBA KHCIOT: B3aWMOJICHCTBHE C METaUIaMH,
OKCHJaMU METAJJIOB, THAPOKCHIAMU METAJJIOB, COJISIMHM, cnupTamu (peakuus stepudukanuu). OcoOble CBOMCTBA a30THOM U
KOHIIEHTPUPOBAHHOM cepHOM KucnoThl. OCHOBaHMS, UX KiIaccuuUKaiusa. XMMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBaHUM: B3aUMOICHCTBUE C
KHCJIOTaMH, KHCJIOTHBIMU OKCHJIaMH U COJISIMU. Pasznoxenue HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUH.
Knaccudukanus coneit: cpennue, KUCIble © OCHOBHbIE. XUMUYECKHUE CBOMCTBA COJICH: B3aMMOJIEHCTBHE C KMCIOTaMU, IIEJI0YaMH,
METAJJIAaMH U COJISIMU. [IOHSATHE O T€HETUYECKOM CBSI3U U TE€HETUYECKHX psfax. ['eHeTnueckuil psa Metaiuia. ['eHeTHYeCKuil psjt
HeMeTauia. OcOOEHHOCTH TEHETUYECKOTO Psijia B OPraHUYECKON XUMUH.

Tema 5. Oprannueckasi xumus (4 4)

XUMUYECKUE CBOMCTBA AQJIKAHOB, AJKEHOB, AQJKWHOB. CIHUPTOB, (DEHOJIOB, aJIbJCTHAOB, KapOOHOBBIX KHUCIOT. I[lomumepsr.
I'eneTnueckas CBsI3b KJIaCCOB OPraHUYECKUX BEILIECTB.

Tema 6. JkcniepuMeHTAJIbHbIE OCHOBBI XHMUH

KauecTBeHHble peakiuu, HACHTU(UKALUS BEIIECTB, aJrOPUTM HACHTU(DUKAMM, OJIOK-CXema. AJTOpUTM OOHApPYKEHUS
OPTraHUYECKUX COCAUHECHUMU.

JieKTUBHBIN Kypc o xumuu 1 4/34 yaca B roa (3a cuer 'HA)
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Pemienne XuMu4ecKux 3agav
KaJIEHI[apHO-TeMaTI/I‘leCKOE IJIAHUPOBAHUEC 11 kaace

Hara Ne Tema ypoka IIpumeuanue
Ne i/ | ypoxka
B TEME
Tema 1. PacueTsl 1o xXuMu4eckuM popmMyJiaMm M ypaBHEHUAM XUMHUYecKUX peakuuii (12 1)
1. 1. | Haxoxnenue MoOJNEKyIsIpHOW Macchl BemiecTB. Pacuer
MacCOBOM JOJIH 2JIEMEHTA B BEIIECTBE.
2. 2. | Pacuer maccoBoil monm mpoaykTa B cMmecH. Brramcienue
MacCOBOM JOJIH BEIIECTBA B PaCTBODE.
3. 3. | PacyeTsl 0OBEMHBIX OTHOIICHHWA Ta30B TMPH XHUMHYCCKUX
peaKImsIX.
4, 4. | PacueTHbI€ 3a/1aUM 10 YPAaBHEHUIO XUMHUUYECKHUX peakiuii (1o
M3BECTHOM Macce)
S. 5. | PacueTHble 3a1auu 110 YpaBHEHUIO XUMUUYECKHUX peaKkinii (1o
U3BECTHOMY 00BbEMY)
6. 6. | Pacuetsl TemnoBoro 3dekra peakimm.
7. 7. |Pacuersl MaccoBOM JIOJMM  MPOAYKTAa PEAKUUH  OT
TEOPETUIECKH BO3MOIKHOTO.
8. 8. | Pacuetst 00BEMHOW JMOAM MPOAYKTa pEAKIUH  OT
TEOPETUUECKH BO3MOXKHOTO.
9. 9. | Pacyer macchl, KOJIMYECTBA BEIECTBA MPOJYKTa PEAKIUH,
€CJIM OJIHO BEIIECTBO JIAHO B U30OBITKE.
10. 10. | Pacuer Maccel, oObemMa TMPOAYKTa pPEAKIMH, €CJIH OJIHO
BEIIECTBO JaHO B U30BITKE.
11. 11. | Pacuer mMacchl U KOJIMYECTBA BEIIECTBA MPOJIYKTa PEAKIIUH,

CCJIM OAHO BCUICCTBO JAaHO C IIPUMCECSIMMU.




12.

12.

Pacuer maccel U o0ObEMa MPOAYKTAa PEAKLUHU, €CIU OJHO
BEILIECTBO JAHO C TPUMECSIMHU.

Tema 2. CTpoenne aTromMa M cTpoeHne BeniecTna (3 4)

13. 1. | CtpoeHue 2IeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.
14, 2. | Tunbl XUMHYECKOU CBSI3U.
15. 3. | Tumsl KPUCTAIUTMUECKUX PEIIETOK.

Tema 3. Xumnueckue peakuuu (8 4)

16. 1. | Knaccudukanus XuMUUECKUX PEaKIIH.

17. 2. | CkopocTh XUMHUYECKOU peakuuu. Pemenue 3anay.

18. 3. | OObpatuMOCT,  XUMHUYECKOM  peakuuu.  XUMHYECKOE
pPaBHOBECHE U CIIOCOOBI €70 CMEIICHHS.

19. 4. | Teopus dJAEKTPOIUTUYECKOMN AUCCOLUAIINH.

20. 5. | Peaknuu noHHoro ooMeHa.

21. 6. | I'mnpomnus.

22. 7. | OKUCIUTEIBbHO — BOCCTAHOBUTEIILHBIC PEAKITUU.

23. 8. | Duexrponus.

Tema 4. Heoprannveckasi xumus (4 4)

24, 1. | Xumudeckue CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB — METAJJIOB.

25. 2. | XUMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB — HEMETAJLIOB.

26. 3. | XuMUYeCKHe CBONCTBA OKCUIOB, THIPOKCHJIOB.

21. 4. | PemieHue nenoyek ypaBHEHU XUMUYECKUX PEaKIUi.
Tema 5. Oprannyeckasi xumus (4 4)

28. 1. | XumMu4eckue CBOMCTBA YIiI€BOAOPOIOB.

29. 2. | XumMu4eckue CBOWCTBA CIUPTOB, ()EHOJIOB

30. 3. | XuMHu4ecKrue CBOMCTBA albAETUI0B U KUCJIOT.

31. 4. | Pemenue nenoyek ypaBHEHU XUMUYECKUX PEaKIUi.

Tema 6. IkcnepuMeHTAIbHbIE OCHOBbI XUMUH (2 4)




32.

1. KauecTBeHHbIC p€akiunn Ha HCOPraHU4YCCKHUC BCIICCTBA H
HOHHI.

33.

2. KauecTBeHHBIC PCAKIIH Ha OPTAaHNYCCKUC BCIICCTBA

34.

3. | Pe3epBHbIl ypok

Jluteparypa.
Jlna yuumens.

1.
2.
3.

[Tporpamma kypca xumuu jy1s 8-11 kiaccoB o01ieo0pazoBaTenbHbIX yupexaeHui (aBrop ['adpuensu O.C.).
Harinexo B.M. Kak HayuuTh IIKOJBHUKOB pelIaTh 3a4a4M MO opranndeckon xumun. — M.: [Ipocsemenne, 1992.
rpemmiep I'.1., XoxnoB A.N. Meroauka pacueTHsIx 3a1a4 1o xumun 8-11 knaccos. — M.: IIpocemenue, 2001.

Jna yuawuxcs.

abhwhE

o

Kysemenko H.E. Yuuce pemars 3amaun no xumun. — M.: [Ipocsemenne, 1986.

Kyssmenko H.E., Epemun B.B. Xumus ais abutypueHnToB u yyamuxcs. — M.: Ok3amen, 2003.

Jlnaun P.A., Monouko B.A. Xumus qist abutypuertoB — M.: Xumus, 1993.

Mapmanosa I'.JI. 500 3agau no xumuu. 8-11 knacc. — M.: M3nar-mkona, 2000.

Cnera JLLA., Xomun 1O.B., Yepnsiii A.B. KoHKypcHbIE 3aaud [0 XUMHUU C pemeHussMu. — MockBa-XapbekoB: Wiekca-
ruMHaszus, 1998.

Xomuenko ['.I1., Xomuenko N.I'. CoopHUK 33124 110 XMUMUH JJIs1 TOCTyNAOMUX B By3bl. — M.: HoBas BoiHa, 1996.



